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1. uUvoD

Predmet hidrogeoloske raziskave in tega porocila je ponikovalna sposobnost tal na obmocju Poslovne
cone Locica v obcini Velike Las¢e. Na obmodcju poslovne cone je bilo do sedaj izvedenih nekaj
geolosko geomehanskih raziskav (Janez, 2007; ErbeZnik, 2018; ErbezZnik, 2019), vendar nobeno od
njih ni obravnavalo problematiko ponikanja.

2.  OPRAVLIENA TERENSKA DELA

Na obmocdju Poslovne cone Lodica smo dne 17. 12.2019 izvedli 6 razkopov (L1 do L6) z bagrom.
Razkopi so dosegli razlicne globine, od 1 m v razkopu L4 (v apnencevo skalo) do 6 m v razkopu L3 (v
rdecerjavo glino, razkop ni dosegel kamninske podlage).

V razkopih, razen v razkopu L3, ki je bil izveden izklju¢no v glini in ni dosegel skalne podlage, smo
izvedli ponikalne poskuse. Vodo za ponikalne poskuse smo zagotovili iz hidrantov vodovodnega
omreija, ki je v poslovni coni Ze zgrajeno. Gladino vode smo med ponikalnimi poskusi belezili s tla¢no
sondo (micro diver) proizvajalca Schlumberger.

0————f——— Som(1:2000)

Slika 1: Polozaj sondaznih razkopov
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3. GEOLOSKE RAZMERE V POSLOVNI CONI LOCICA

Geoloska zgradba na obmocju Poslovne cone Locica je zelo pestra in jo pocasi spoznavamo od prve
pregledne geoloske raziskave leta 2007 (JaneZ, 2007), ko je bilo celotho obmocje Se pokrito z
vegetacijo in debelimi nanosi gline, preko geomehanskih raziskav na posameznih parcelah (Erbeznik,
2018; ErbeiZnik, 2019), do pri¢ujoce raziskave, ki se je izvedla na Ze mocno razgaljenem povrsju. Na
osnovi zdaj Ze velikega Stevila razkopov in kartiranja povrsine poslovne cone v decembru 2019, lahko
povrsje Poslovne cone Locica razdelimo najmanj v 5 geoloskih enot, kot je prikazano na spodniji sliki

b ————— 5em(1:2000)

Slika 2: (Hidro)geoloske enote na obmocju PC Locica (podlaga PISO)

Upostevajo¢ Osnovno geolosko karto 1:100.000 list Ribnica (Buser, 1974), so kamnine na obmocju PC
Locica zgornjetriasne starosti (karnijska stopnja). Pojavljajo se nasledniji litoloski ¢leni:

1 — vijolicnordeci in rumenorjavi skrilavec in pescenjak s prehodi v tankoplastnat apnenec
(stratigrafska uvrstitev: zgorniji trias, karnij, jul-tuval)

2 — tankoplastnat do plastnat, siv do temno siv, gomoljast, laporast do Cist apnenec (stratigrafska
uvrstitev: zgornji trias, karnij, jul-tuval)

3 —ssiv slaboplastnat zrnat dolomit stratigrafska uvrstitev: (zgorniji trias, karnij, jul-tuval)
4 — rdecerjava glina v dolini, debeline okrog 2 m, na dolomitu (stratigrafska uvrstitev: kvartar)
5 — svetlosiv do bel zrnat masivni dolomit (stratigrafska uvrstitev: zgornji trias, karnij, cordevol).

V rde¢em krogu je na sl. 2 oznaceno obmocje znotraj hidrogeoloske enote 2, temno sivega
plastnatega apnenca, kjer je vodoprepustnost najvecja, apnenec je celo deloma zakrasel.

Kot dodaten litoloski ¢len je potrebno poudariti Se rumenorjavo do rdeckasto ilovico, ki v razli¢ni
debelini, pretezno od 0 do 3m, ponekod pa tudi do 6 m in vec, pokriva kamninsko podlago na
obmodjih 1, 2 in 3, ki ima valovito, razbrazdano, povrsinsko deloma zakraselo povrsje.
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Podzemna voda priteka na povrsje v izviru sredi doline med severozahodnim in jugovzhodnim delom
poslovne cone, na nadmorski viSini med 519 in 521 m. Glede na to, da je osnovni plato poslovne cone
predviden na nadmorski visini 530 m, bo viSinska razlika med povrsjem in gladino podzemne vode
okrog 9 do 11 m, kar je z vidika ponikanja sprejemljiva razlika.

4.  REZULTATI TERENSKIH RAZISKAV

4.1  Geoloski popisi raziskovalnih razkopov

Razkop L1

0,0 — 2 m - rumenorjava glina z grus¢em pescenjaka, zapolnitev kraske depresije/neravnine v reliefu,
v bokih temnosiv bituminozen apnenec (karnij)

{15 ;
oA

Slika 3: Razkop L1

Razkop L2

0,0 — 5 m: rdece rjava kraska glina, v bokih siv masiven dolomit

Slika 4: Razkop L2
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Razkop L3

0,0 -2 m: rjava glina, UN

2,0 — 3,0 m: temno siva glina, staro povrsje, za 15° pada proti vzhodu
3 -5m:rjava glina

5 —6 m: glina s kosi sivega dolomita

Razkop L4
0,0 — 1 m: temno siv zrnat in gost apnenec, laporast, gomoljast, razpokan (razpoklinska cona!), Zepi

zapolnjeni z rjavo glino, 5 m juzno je krasko brezno premera 25 cm
Priblizno 5 m juzno od razkopa je vertikalna kraska odprtina (brezno), premera 25 cm.

Slika 5: Razkop L3 Slika 6: Razkop L4

Razkop L5

0,0 — 0,4 m: humus, rjava glina

0,4 — 2 m: rdece rjava kraska glina

2,0 m - : siv masiven dolomit (pol razkopa)
2,0 — 3,0 m: rdece rjava glina (pol razkopa)

Razkop L6

0,0-0,4 (0,6) m: humus in rjava preperinska meljna glina
0,4 — 2 m: svetlo siv masiven zrnat dolomit, neplastnat (cordevol), gosto razpokan
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Slika 7: Razkop L5 Slika 8: Razkop L6

4.2  Rezultati nalivalnih poskusov

Izvedli smo 5 nalivalnih poskusov v vseh razkopih, razen v razkopu L3, ki je v celoti do globine 6 m
ostal v glini. Poskusi so izvedeni po terenski metodi Boldireva (Filipovic, 1972), kjer se v razkop nalije
voda in meri hitrost upadanja njene gladine. Privzeta je poenostavitev, da voda ponika samo v dno
razkopa, brez uhajanja v boke. Koeficient prepustnosti je izracunan po formuli:

k=v/i
kjer je
k — koeficient vodoprepustnosti
v — hitrost upadanja vodne gladine
i — hidravli¢ni gradient (i = 1)

S pomocjo koeficienta prepustnosti smo izracunali tudi specifi¢no ponikanje na enoto povrsine Qps,
[I/s/m2] in nazadnje specifiéno ponikanje z uporabo varnostnega faktorja F = 2.
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Tabela 1: Rezultati nalivalnih poskusov

Razkop | Kamninska | Hidrogeoloska | Koeficient Opisna ocena | Specificho Specificno
podlaga enota prepustnosti | prepustnosti ponikanje ponikanje z
(sl. 2, K [m/s] Qpsp [I/s/m2] | varn. fakt.
priloga 3) F=2
Qpspr
[I/s/m2]
L1 Apnenec 2 6,80E-05 Srednja 0,068 0,034
L2 Siv dolomit | 2 4,46E-05 Srednja 0,045 0,022
L3 glina 3 2 Neprepustno
L4 Cist 2 2,16E-03 Dobra 2,163 1,081
apnenec
L5 Siv dolomit | 3 3,97E-04 Srednja 0,397 0,199
L6 Bel dolomit | 6 1,59E-05 srednja do 0,016 0,008
slaba

2 Razkop L3 je do globine 6 m ostal v glini. Ponikalnega testa nismo izvedli. V glini je ocenjena prepustnost k <
1E-07 m/s (zelo slabo prepustno do neprepustno). Ponikanje v glino z geomehanskega vidika ni dovoljeno.

5.  ZAKUUCEK IN PRIPOROCILA

Na obmocdju Poslovne cone Locica so geoloske in hidrogeoloske razmere zelo zapletene in se hitro
spreminjajo v horizontalni smeri od parcele do parcele. Prepustnost se spreminja tudi v vertikalni
smeri od vodoneprepustne gline, ki pokriva posamezne dele cone ali zapolnjuje kraske Zepe v neravni
povrsini kamninske podlage terena, do kamninske podlage (apnenec ali dolomit).

V nadaljevanju podajamo povzetek razmer po posameznih hidrogeoloskih enotah (glej sliko 2 ali
prilogo 3).

Hidrogeoloska enota 1

Skrilavec, vijoliéno rde¢ do rumenorjav / vodoneprepustno /

Koeficient prepustnosti je k < 1,0E-7 m/s. Ponikanje v tej enoti ne bo delovalo, eventualno je mozno
izvesti plitve ponikalne objekte v umetne nasipe na kamninski podlagi. Predlagamo bodisi izvedbo
povrsinske odvodnje, bodisi zbiranje vode za ponovno uporabo.

Hidrogeoloska enota 2

Temno siv laporast ali ¢ist apnenec /slabo, srednje ali dobro vodoprepustno/

Koeficient prepustnosti se hitro in zelo moéno spreminja od k = 2,16E-03 m/s do 6,80E-05 m/s. V
obmodju okrog razkopa L4 (jugozahodni del parcele 1926/10) je prepustnost zelo dobra. Tockovna
ponikovalnica je moZna v obmocdju razkopa L4, drugje predlagamo ponikovalna polja, skopana in
vgrajena v rasceno kamninsko podlago (apnenec).

Hidrogeoloska enota 3

Temno siv dolomit /slabo do srednje vodoprepustno/, pokrit z ve¢ metrov rdecerjave gline

V razkopih L2 in L5 je bila dolo¢ena vodoprepustnost dolomita od 4,46E-05 m/s do 3,97E-04 m/s, kar
je v razredu srednje vodoprepustnosti. Dolomit je pokrit z debelim (tudi do 6 m) slojem rdecerjave
gline, v kateri ponikanje ni mogoce! V primeru odlocitve za ponikanje vode, morajo ponikalni objekti
segati v ras¢eno kamninsko podlago.
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Hidrogeoloska enota 4

Rdecerjava glina v dolini, debeline okrog 2 m, na dolomitu (kvartar) / neprepustno /

V dolini izvira podzemna voda, zato ponikanje pod nivojem sedanjega terena ne bo izvedljivo.
Predvideno je zasipanje doline do kote 530 m, tako da bo tukaj ponikanje moZno izvesti v na novo
formiran umetni nasip, pri ¢emer mora biti slednji ustrezno izveden 2z geomehanskega
(stabilnostnega) vidika, izdelan (uvaljan) po slojih iz primerno grobe kamnite grede (granulacija 100
do 300 mm ali vecja). Vse ponikalne objekte je pri projektiranju potrebno tudi geomehansko
preveriti!

Hidrogeoloska enota 5

Dolomit, bel do svetlo siv, masiven (cordevolska podstopnja) /slabo do srednje vodprepustno /
Vodoprepustnost dolomita je slaba do srednja, k = 1,59E-05 m/s. Tockovne ponikovalnice ne bodo
dobro delovale, mozZna je izvedba ponikovalnih polj. Zaradi zelo majhne odprtosti razpok v dolomitu
je vso vodo, ki se ponika, nujno pred ponikanjem dobro filtrirati, da ne bi prihajalo do zablatenja tal
ponikovalnice. Priporo¢imo lahko tudi zbiranje odpadne vode za ponovno uporabo ali odvajanje v
ponikanje na hidrogeolosko enoto 4 (v novo izvedeni umetni nasip ¢ez dolino).

Ostala navodila

Vsi objekti za ponikanje morajo biti med projektiranjem tudi geomehansko (stabilnostno) preverjeni,
da ne bo prihajalo do erozije v tleh in posledi¢no poskodb na objektih.

Vsi objekti za ponikanje vode morajo biti zasciteni pred zablatenjem s povrsine (npr. asfalt, filc folija,

ipd.). Prav tako mora biti voda, ki se ponika, predhodno dobro ociscena (filtrirana), sicer bo prihajalo
do hitre zamasitve ponikalnih objektov!

Pri gradnji ponikovalnih objektov naj se vrsi hidrogeoloski nadzor! Na vsaki lokaciji ponikovalnice naj
se med gradnjo izvede ponikalni poskus, zato da se bo lahko ponikalni objekt prilagodilo specifiénim
razmeram mikrolokacije!
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4. PRILOGE

Fotografije

Situacija raziskovalnih razkopov
Hidrogeoloske enote

Obdelava ponikalnih poskusov
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Razkop L2




Razkop L3




Razkop L4




Razkop L5




Razkop L6
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Priloga 2: Situacija raziskovalnih razkopov (podlaga PISO)
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Priloga 3: Hidrogeoloske enote

Skrilavec, vijoliéno rde¢ do rumenorjav (julsko tuvalska podstopnja) / vodoneprepustno /

Apnenec, temno siv, plastnat, gomoljast, laporast ali ist (julsko tuvalska podstopnja) / slabo, srednje ali dobro vodoprepustno /
Dolomit, siv do temno siv, plastnat do neplastnat (julsko tuvalska podstopnja) /srednje vodoprepustno /, pokrito z ve¢ metrov ilovice
Rdecerjava glina v dolini, debeline okrog 2 m, na dolomitu (kvartar) / neprepustno /

Dolomit, bel do svetlo siv, masiven (cordevolska podstopnja) /slabo do srednje vodprepustno /

Rdec¢ krog: obmodje zakraselega apnenca / dobro vodoprepustno /

R wNRE
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PRILOGA 4

Obdelava ponikalnih poskusov
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hl viSina ponikle vode 0,258 m
t1 Cas ponikanja 3795 s
B lzracun

koeficient prepustnosti

k=h/t

6,80E-05[m/s

specificno ponikanje skozi dno

Quspec = k¥1M2*1000

0,068|l/s/m’”

specificno ponikanje skozi dno

z upoStevanjem varnostnega faktorja 2

0,034(l/s/m’

Obdelal:

Pooblasceni inZenir

Nasko Janez

JoZe JaneZ, univ. dipl. inZ. geol.
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PRILOGA 4.2.2

hl viSina ponikle vode 0,196 m
t1 ¢as ponikanja 4390 s
B lzracun

koeficient prepustnosti

k=h/t

4,46E-05|m/s

specificno ponikanje skozi dno

Quepec = k¥1M2%1000

0,045|l/s/m*

specificno ponikanje skozi dno

z upoStevanjem varnostnega faktorja 2

0,022[1/s/m*

Obdelal:

Pooblasceni inZenir

Nasko Janez

JoZe Janez univ. dipl. inZ. geol.




0,200

0,180

0,160

0,140

o
-
N
o

0,100

Visina nalite vode (m)

0,080

0,060

0,040

0,020

0,000

(e})logijﬁ

d.o.o. Idrija

Ponikalni poskus v razkopu L4

JININ

-

A N

12:09:40

12:11:40

T

12:13:40

T T

12:15:40 12:17:40

Priloga 4.3.1

St. zadeve: 4432-302/2019
St. porotila: 1603-169/2007-02



(;Elngij

d.o.o. Idrija

Geologija d.o.o. Idrija PRILOGA 4.3.2
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Objekt poslovna cona Locica
Razkop L4
Obdelava Izracuni
A Vhodni podatki
h1 viSina ponikle vode 0,173 m
t1 ¢as ponikanja 80 s
B lzracun

koeficient prepustnosti

k=h/t

2,16E-03|m/s

specifi¢no ponikanje skozi dno

Quspec = k¥1M2*1000

2,163|l/s/m’

specifi¢no ponikanje skozi dno
Z upostevanjem varnostnega faktorja 2

1,081 I/s/m2

Obdelal

Pooblasceni inZenir

Nasko Janez

JoZe Janez univ. dipl. inZ. geol.
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Priloga 4.4.1

St. zadeve: 4432-302/2019
St. porotila: 1603-169/2007-02



(;:-Zlngij

d.o.o. Idrija

Geologija d.o.o. Idrija PRILOGA 4.4.2
Presernova ulica 2

5280 Idrija

St. zadeve 4432-302/2019

St. porotila 1603-169/2007-02

Objekt poslovna cona Locica

Tematika ponikanje

Razkop L5

Obdelava Izracuni

A Vhodni podatki

hl viSina ponikle vode 0,139 m
t1 Cas ponikanja 350 s

B lzracun
koeficient prepustnosti k=h/t 3,97E-04|m/s
specificno ponikanje skozi dno Qpec = k*1mM2*1000 0,397 I/s/m2
specificno ponikanje skozi dno
z upoStevanjem varnostnega faktorja 2 0,199|1/s/m?
Obdelal Nasko Janez

Pooblaséeni inzenir JoZe Janez univ. dipl. inZ. geol.
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St. zadeve: 4432-302/2019
Priloga 4.5.1 St. porotila: 1603-169/2007-02
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d.o.o. Idrija

Geologija d.o.o. Idrija
Presernova ulica 2
5280 Ildrija

St. zadeve
St. porotila
Objekt
Tematika
Razkop
Obdelava

A Vhodni podatki

4432-302/2019
1603-169/2007-02
poslovna cona Locica
ponikanje

L6

Izracuni

PRILOGA 4.5.2

hl viSina ponikle vode 0,04 m
t1 Cas ponikanja 2515 s
B lzracun

koeficient prepustnosti

k=h/t

1,59E-05[m/s

specificno ponikanje skozi dno

Quspec = k¥1M2*1000

0,016(l/s/m*

specificno ponikanje skozi dno
z upostevanjem varnostnega
faktorja 2

0,008|l/s/m*

Obdelal

Pooblasceni inZenir

Nasko Janez

Joze Janez univ. dipl. inZ. geol.




